trygonasal

GGGGG

Schwingungstechnik
und Greiferschienen

‘‘‘‘‘

DN




= Wir sind Hersteller von Dichtungen
und Kunststoffteilen

m Wir verstehen uns als Partner unserer Kunden

= Wir arbeiten unabhéngig, ganzheitlich
und Iésungsorientiert

= Wir sind international vernetzt und weltweit tatig

m Unsere Firmenkultur ist so vielschichtig
und spannend wie das Leben

= Wir schatzen die Individualitat und die
Fachkompetenz unserer Mitarbeiter

= Wir verpflichten uns zu einem fairen Umgang
und halten was wir versprechen

Dies schafft ein innovatives Klima fur unser
dynamisches Team zur Realisierung lhrer
Geschaftsidee.

Trygonal
Schwingungstechnik —
Gummi-Metall-Puffer und -Schienen

Wir sind eine international tatige Gruppe unabhangiger
Dichtungshersteller und Kunststoffverarbeiter. In unserer
Gruppe werden alle Arten von Dichtungen und Kunst-
stoffformteile wie O-Ringe, Gummiformteile, Gummi-
metallverbindungen, Schaumformteile, Halbzeuge und
Maschinen zur spanenden Dichtungsproduktion herge-
stellt. Dazu kommmen modernste Fertigungstechniken zum
Einsatz.

Die fortwahrende Mechanisierung unserer Umwelt ist
gepragt durch verstarkten Einsatz von Maschinen und
Anlagen die unterschiedlichste Schwingungszustande
hervorrufen konnen. Unsere Produktpalette bietet flr die
auftretenden Schwingungszusténde eine technisch Uber-
zeugende und bedarfsgerechte Losung.

Auf den nachfolgenden Seiten finden Sie Informationen
zur Schwingungstechnik, Qualitat, Service und das voll-
standige Programm unserer Standard Gummi-Metall-Puf-
fer (Typ A bis TC) sowie unserer Gummi-Metall-Schienen.

Eine umfangreiche Auswahl an weiteren Gummi-Metall-
Elementen, wie zum Beispiel Gummi-Metall-Buchsen und
-Lager, MaschinenfiiBe, Gummi-Hohlfedern u.a.m. kén-
nen wir auf Anfrage ebenfalls anbieten.
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Gummi-Metall-Puffer

Puffer zeichnen sich durch ihre Robustheit aus.
Die breite Palette an Abmessungsvarianten er-
maoglicht einen universellen Einsatz.

Produktvorteile
= Wirksame Abfederung und Dampfung von StéRen
= Montagefreundlich

= RoHS-konform

Anwendung

Puffer eignen sich besonders zur elastischen
Wegbegrenzung und zur Abfederung von StéBen
bei mobilen und nicht mobilen Aggregaten,
Maschinen, sowie allgemein als Anschléage.

Gummi-Metall-Schienen

Schienen werden besonders dort eingesetzt, wo
aus Platzmangel oder wegen hoher Belastung der
Einsatz von Puffern nicht méglich ist.

Produktvorteile
= | agerung kann individuell eingestellt werden
= Universell einsetzbar

= RoHS-konform

Anwendung

Schienen eignen sich zur Lagerung von schwersten
Maschinen, Anlagen, Aggregaten, Fundamenten
sowie von Schiffsmotoren, groBen stationéren
Motoren, Drehbéanken, Aufzugsmaschinen sowie
Rittel- und Vibrationsmaschinen.
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Lieferprogramm Gummi-Metall-Puffer

Typ A
mit beidseitigem
Gewindebolzen

Typ E
mit einseitigem
Innengewinde

Typ K
mit einseitigem
Innengewinde

Typ B

mit Gewindebolzen
und Innengewinde

Typ F
mit einseitigem
Gewindebolzen

Typ L
mit einseitigem
Innengewinde

Typ C
mit beidseitigem
Innengewinde

Typ H (Saugpuffer)
mit einseitigem
Gewindebolzen

Typ TA
mit beidseitigem
Gewindebolzen

Lieferprogramm Gummi-Metall-Schienen

Typ A (Greiferschiene)

Metall einseitig

Samtliche Abmessungen und technischen Informationen sowie die Kalkulationstabellen und -datenbanken

Typ B
Metall beidseitig

Typ D
mit einseitigem
Gewindebolzen

Typ J
mit einseitigem
Gewindebolzen

Typ TC
mit beidseitigem
Innengewinde

finden Sie auf unserer Website unter dem Abschnitt «Schwingungstechnik und Greiferschienen».
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Eigenschaften von Schwingelementen

Aufbau

Im Grundsatz ist der konstruktive Aufbau von Schwing-
elementen in der Schwingungstechnik immer gleich. Ein
auf den Anwendungsfall abgestimmter Elastomer-Feder-
kern wird auf ein metallisches Tragerelement vulkanisiert.
Dazu wird das metallische Tragerelement mit einem Bin-
desystem (Haftvermittler) benetzt, in eine vorgeheizte
Form eingelegt, die Vulkanisationsform mit Kautschuk
beflllt und ausvulkanisiert.

Werkstoffe

Der Elastomer-Federkern entspricht in Form und Material
einem definierten Federungs- oder Dampfungsverhalten.
Als Standard Federkern wird ein Naturkautschuk (NR) mit
55 °ShA eingesetzt. Dieser Werkstoff zeichnet sich be-
sonders durch seine hohe Ruckprall-Elastizitat und durch
seinen geringen Kriechwert aus. Die Metallelemente wer-
den auf den konkreten Anwendungsfall abgestimmt bzw.
angepasst. Durch diese produktbezogene Anpassung
wird eine einfache Befestigung, Lastverteilung und Last-
einleitung in den Elastomer-Federkern erreicht. Eine zu-
satzliche Oberflachenbehandlung kann den Metallkdrper
gegen Umwelteinflisse schutzen.

Bindung

Eine dauerfeste korrosionsbestéandige Verbindung zwi-
schen Elastomer-Federkern und dem metallischen Trager-
element wird durch eine intensive Vorbehandlung der
Metalle, das Aufbringen eines Zweischicht-Haftvermittler
und der Vulkanisation sichergestellt.

Belastungsgrenzen

Statisch einwirkende Krafte bezogen auf den Federkern
verursachen Schub-, Druck-, Drehschub- oder Druck-
Schub-Spannungen. Als allgemeine Richtlinie kdnnen fir
den Standardwerkstoff NR (Naturkautschuk) mit ca. 55 °ShA
folgende Belastungsgrenzen angesetzt werden:

Belastungsart * statisch dynamisch
: N/cm2 : N/cm? :
: Schub : 15 : 10-20 : 45
: Druck : 50 : 40-60 : 200
: Drehschub ; 20 ; 15-25 ; 90
: 200

: Druckschub 50 40-60

Durch das Auftreten von Spitzenspannungen an den
Haftrandern und der Kerbempfindlichkeit des Kautschuks
sollten dauernde Zugbelastungen vermieden werden.
Kurzzeitig auftretende Zugbelastungen die aus einer
StoBbeanspruchung resultieren, kénnen im Rahmen der
Belastungsgrenzen aufgenommen werden.

~
<>
trygonsal

Standard-Qualitat
NR (Naturkautschuk)

Sonder-Qualitaten

NBR = Perbunan® (Nitril-Butadien-Kautschuk)

CR = Neoprene® (Chloropren-Kautschuk)
FPM = Viton® (Fluorkautschuk)

EPDM = Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk
PUR = Vulkollan® Polyurethan

sowie weitere Qualitaten auf Anfrage

Standard Shore-Héarte

55 + 5 Shore A (Hartegrad mittel)

Harten von 30 bis 93 Shore A auf Anfrage

Metallteile fiir Gummi-Metall-Puffer

Stahl verzinkt oder chromatiert

Alternative Tragerelemente wie z. B. Edelstahl, Messing,
Aluminium usw. auf Anfrage

Metallteile fiir Gummi-Metall-Schienen

Stahl blank oder Stahl schwarz lackiert

Alternative Tragerelemente wie z. B. Edelstahl, Messing,
Aluminium usw. auf Anfrage

Abmessungen fir Gummi-Metall-Puffer

Durchgangig bis 200 mm Durchmesser

Sonderabmessungen auf Anfrage

Abmessungen fiir Gummi-Metall-Schienen

Durchgangig bis 2000 mm Lange

Sonderabmessungen beziglich Breite, Hohe, Lange
und Geometrie auf Anfrage

Einsatztemperaturem

siehe Tabelle auf der nachsten Seite

* Bitte beachten Sie, dass diese Angaben auf Erfahrungs-
werten beruhen und fur deren Allgemeingltigkeit
keine Haftung tbernommen werden kann.
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Wirkungsweisen

Grundsaétzliches

Maschinen und Anlagen erzeugen Schwingungen, die
Erschitterungen und Gerdusche verursachen. Diese
Zustandsanderungen kdénnen ohne geeignete MafBnah-
men auf umliegende Maschinen, Anlagen und Gebaude
Ubertragen werden.

Kérperschall, Erschitterungen und Schwingungen kon-
nen Menschen, Umwelt, auch die Arbeitsweise von Ma-
schinen und Anlagen bzw. die Qualitdt von Produkten
stark beeinflussen. Produkte der Schwingungstechnik
mindern die Weiterleitung von Erschutterungs- und
Korperschallschwingungen an die Umgebung (Aktiv-
Entstérung) bzw. das Einwirken von Erschitterungen
und Schwingungen aus der Umgebung auf sensible
Anlagen und Apparaturen (Passiv-Entstérung).

. . . Die MaBe einer Anlage, die Federrate
des elastischen Federkernes, die Rick-
stellkraft der Federelemente und die Mas-
sentragheit bilden im Zusammenhang die
Eigenfrequenz einer gelagerten Maschine.
Das heisst, durch ein einmaliges AnstoBen
der Anlage schwingt diese mit ihrer Eigen-
frequenz und der abklingende Amplitude
(Schwingungsweite).

< >

- - Schallwellen sind mechanische Schwin-
gungen, die durch starre Verbindungen
von einem Korper auf den anderen Uber-
tragen werden kénnen (Kérperschall).
Naturkautschuk (NR) bzw. Elastomere sind
sehr effektive Werkstoffe die den Korper-
schall sehr gut isolieren kénnen.
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StoB- und Schock-Isolation

Durch eine Schock- oder StoBeinwirkung
werden die Schwing- bzw. Lagerelemente
kurzzeitig mit hoher kinetischer Energie
beaufschlagt. Diese Energie wird in der
Federarbeit umgesetzt. Die maximale
Energie darf 2 bis 2,5 mal so groB3 wie bei
der statisch zulassigen Beanspruchung
liegen. Die Federkurve und die Flache be-
stimmen die maximale Energieaufnahme
von Schwing- bzw. Lagerelementen.

N/
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Beanspruchungsarten
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Auf Druck beanspruchte Lagerelemente
werden nicht maBgeblich durch die
Druckspannung bestimmt, sondern durch
die Verhinderung der Querausdehnung
eines Elastomer-Federkerns. Die gréBten
Schubspannungen treten an den &uBeren
Haftrandern auf. Werden groBe Krafte
oder eine harte Lagerung gew{nscht,
dann kommen druckfeste oft mehrteilige
Lagerelemente zum Einsatz.

Werden groBBe Federwege bei mittlerer
Belastung gewtinscht, dann kommen auf
Schub belastbare Schwingungselemente
zum Einsatz. Durch die einfache reine
Schubbelastung ergibt sich ein geradliniges
Kraft-Weg-Diagramm. Wenn Schwing- bzw.
Lagerelemente mit kleinen Querschnitten,
groBe Hohen zwischen Metallteilen tber-
briicken, dann kann es zu unerwiinschten
Biegespannungen kommen. Eine degressive
Federkurve kann entstehen und die Dauer-
festigkeit der Schwing-bzw.Lagerelemente
stark beintrachtigen.

Fur groBe Federwege bei mittleren und
hohen Belastungen kommen Schwing-
bzw. Lagerelemente paarweise, winklig
angeordnet zum Einsatz. Die so erreichte
Druck- Schub- Spannungsverteilung ver-
meidet storende Biegespannungen.

Gummi-Metall-Buchsen eignen sich zur
elastischen Aufnahme von Drehmomen-
ten. Durch das verdrehen der Metallhiilsen
entsteht eine Schubbelastung im Elasto-
mer-Federkern. Die QuerschnittsgréBe des
Federkernes bestimmt die Verdrehsteifig-
keit der Gummi-Metall-Buchse.

Wird ein Gummi-Metall-Elemente auf Zug
beansprucht dann kommt es infolge der
Volumenkonstanz zu einer Einschnlirung
des Elastomer-Federkernes. Unglinstige
Spannungsspitzen treten an den Me-
tallrdndern auf und beeintrachtigen bei
wechselnder Belastung die Dauerfestigkeit
des Gummi-Metall-Elementes nachhaltig.
Zugspannungen sollen nach Mdglichkeit
vermieden werden.

Eigenschaften von ausgewahlten Elastomerwerkstoffen

Eigenschaften

Naturkautschuk
Isoprenkautschuk
Styrol-Butadien-Kautschuk
Butadien-Kautschuk

SBR
BR

: ReiBfestigkeit, unverstarkt

: ReiBfestigkeit, verstarkt

: Bruchdehnung

: Ruickprallelastizitat

: Abriebwiderstand

WeiterreiBfestigkeit

Elektrischer Durchgangswiderstand

Temperaturbereich, Heissluft + °C : :

i Temperaturbereich, Kilte - °C i 50 i 40

: Alkalienbesténdigkeit : 3

{ Alterungsbestandigkeit 3

Benzinbesténdigkeit : 6

i Heisses Wasser 3

: 4
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Qualitat und Toleranzen

Sofern nicht ausdricklich anders ausgewiesen wird bei
allen Gummi-Metall-Elementen NR (Naturkautschuk) mit
einer Harte von 55 + 5 Shore A (Hartegrad mittel) fr den
Federkern bzw. ST 37 (verzinkt, chromatiert oder blank) als
Metallelement verwendet. Die Elastomer-Eigenschaften
werden nach folgenden einschlagigen Normen gepruift.

Als Beispiel folgende Normen:

= DIN 53504 Zugfestigkeit (N/mm?) und die Bruch-
dehnung (%)

= DIN 53505 Hartemessung (Shore A)

m DIN 53512 Dichte (g/cm?) und die Ruckprallelastizitat (%)
m |SO 3302-1 Klasse M3 fur Gummi-Metall-Puffer

m |SO 3302-1 Klasse M4 fir Gummi-Metall-Schienen

Toleranzklasse M3
MaB F +mm MaB C +mm

NennmaBbereich
MaB F +mm

: bis 6,3 0,25 : 0,40 : 0,50
idber 63 bis 10 0,30 : 0,50 : 0,70
‘iber 10 bis 16 0,40 : 0,60 : 0,80
‘Gber 16 bis 25 0,50 : 0,80 : 1,00
‘Gber 25 bis 40 0,60 : 1,00 : 1,30
‘iber 40 bis 63 0,80 ] 1,30 ] 1,60
‘iber 63 bis 100 1,00 : 1,60 : 2,00
iiber 100 bis 160 : 1,30 : 2,00 : 2,50
‘liber 160 +0,8% +1,3% +1,5%

Toleranzklasse M4
MaB C +mm

Kundenservice, Konfektionierung

0,50
0,70
0,80
1,00
1,30
1,60
2,00

Technische Beratung zur individuellen Problemldsung
und Formteilkonzeption

Konstruktion und werkstoffgerechte Gestaltung des
Bauteils

Prototypenanfertigung und Produktoptimierung

auf Wunsch sind anwendungsbezogene
Materialmischungen, Metallarten, Veredelungen
(z. B. Oberflachenbehandlung) erhéltlich
Sonderpuffer und -schienen nach lhren
Anforderungen und Zeichnungen

Gestaltung von kompletten Lagervorschlagen

ein umfangreiches Sortiment an Standardartikel
steht immer abrufbereit

%P

F bezieht sich auf jedes MaB
in horzontaler Richtung
o C bezieht sich auf jedes MaB
in Druckrichtung (P)
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Trygonal Group

trygonal

GROUP

Schwingungstechnik und Greiferschienen

Dichtungen

Sonder- und GroBdichtungsldsungen
O-Ringe und statische Dichtungsprofile
Dichtungswerkstoffe
Maschinen, Software und Tools
Gummiformteile und Membranen

Gummi-Metall- und Gummi-Kunststoff-
Verbindungsteile

Kunststoff Dreh- und Fréasteile
sowie 3D-Druckteile

Form- und Schaumteile

Deutschland

Schweiz

Osterreich

Trygonal Group GmbH

Neue Heimat 22
D-74343 Sachsenheim-Ochsenbach

Telefon: +49 (0) 7046-9610-0
Telefax: +49 (0) 7046-9610-33
info@trygonal.com

www.trygonal.com

Trygonal Schweiz AG

Joweid Zentrum 2
CH-8630 Ruti ZH

Telefon: +41 (0) 55 212 45 00
rueti@trygonal.com

Spanien

Trygonal Iberia SL

Poligono Borda Berri, n°13 Mddulo C4
E-20140 Andoain (Gipuzkoa)

Telefon: +34 (0) 943 303 900
iberia@trygonal.com

Frankreich

Technische Beratung & Verkauf

Telefon: +33 (0) 6 44 39 61 80
france@trygonal.com

Trygonal GmbH

Industriering 5
A-9020 Klagenfurt

Telefon: +43 (0) 463/310095
klagenfurt@trygonal.com

Trygonal
Kunststoffinnovationen GmbH

Tragdsser StraBe 53
A-8600 Bruck an der Mur

Telefon: +43 (0) 3862 27722-0
office@trygonal.com

Trygonal ATYP SERVICE

Beethoven StraBe 1
A-2231 Strasshof

Telefon: +43 (0) 2287/22235
atyp@atyp.com

lhr Kontakt
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